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(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la agricultura, in special
la instalatii si procedee de obtinere a
fertilizantilor organici.

Instalatia pentru obtinerea fertilizantului
organic contine un vas (1) de acumulare a
materiei prime, conectat la un vas de incalzire
(4) a materiei prime, care este unit cu un
fermentator (7), care este constituit din
douasprezece vase de fermentare. Fiecare vas
de fermentare (8) este dotat cu cate un robinet
(11) de colectare a probelor de gaz.

Procedeul de obtinere a fertilizantului
organic in instalatia mentionata consta in aceea
ca materia prima, constituita din excremente de
animale gi/sau gunoi de grajd, se depoziteaza
in vasul de acumulare, se incalzeste in vasul de
incalzire, se fermenteaza in fermentatorul,
constituit din douasprezece vase de fermentare.
Concomitent periodic se determind probele de

2
gaz metan prin robinetele vaselor de
fermentare.
Revendicari: 2
Figuri: 1
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(54) Organic fertilizer production plant and process

(57) Abstract:
1

The invention relates to agriculture, in
particular to organic fertilizer production
plants and processes.

The organic fertilizer production plant
comprises a raw material collecting vessel (1),
connected to a raw material heating vessel (4),
which is joined with a fermenter (7), consisting
of twelve fermentation vessels. Each
fermentation vessel (8) is equipped with a gas
sampling valve (11).

The organic fertilizer production process
with said plant consists in collecting the raw

2

material consisting of livestock waste and/or
manure in the collecting vessel, heating in the
heating vessel, fermenting in the fermenter
consisting of twelve fermentation vessels. At
the same time, methane gas samples are
periodically determined by means of
fermentation vessel taps.

Claims: 2

Fig.: 1

(54) YcTaHOBKA M CIIOCO0 MOJIy4eHUsI OPraHNYecKOoro yAo0peHus

(57) Pedepar:

H300peTeHre OTHOCHUTCS K  CEITbCKOMY
XO3SICTBY, B YaCTHOCTH, K YCTAaHOBKaM |
criocodam TONTyYCHHUS OpraHUYeCKUX
ynoOpeHuit.

YcTaHOBKA JIIsl TIOJYYSHHUS] OPraHUYECKOro
ynobpeHust conepxut emkocth (1) mst cbopa
CBIPBS, COCAMHEHHYID C €MKOCThIO IS
HarpeBa (4) CHIpBS, KOTOpas COCTUHECHA C
(depmentepoM (7), COCTOSAIIMM U3 JABCHAIIIATH
cocynoB i ¢epMmenrtarmn. Kaxiprii cocyn
st pepmenraryn (8) cHaOxeH kpaHom (11)
JUTst 0TOOpa mpod rasa.

Crocob TTOTy9EeHUS OPraHUYECKOro
yI0OpeHHsl Ha YKa3aHHOH YCTAHOBKE COCTOMUT

2

B TOM, YTO CBIPbE, COCTOSIIIEEC W3 OTXOJO0B
’KHBOTHOBOJICTBA W/WJIM HAaBO3a, COOMpPAETCs B
eMKOCTH JUIsl cOopa, HarpeBaeTcsi B eMKOCTH
IUIsl HarpeBa, epmeHTHpyeTcst B epMeHTepe,
COCTOSIIIEM W3 JBEHAALATH COCYIOB IS
bepmenTtanuu. B To ke BpeMs MepHOTUYECKU
OMpeIeISIFOT MPOOBI ra3a MeTaHa MOCPEACTBOM
KPaHOB COCY/IOB JIsl (hepMEHTAIIUH.

I1. popmymsr: 2

Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la agricultura, in special la instalatii i procedee de obtinere a
fertilizantilor organici.

Este cunoscut un procedeu de obtinere a fertilizantului organic din substraturi lichide
obtinute prin fermentare metanica a excrementelor de pasdre, care constd In aceea ca
substratul se incdlzeste pand la temperatura de 100 °C, se adauga 1...20g/l de CaO
inlaturand amoniul, se satureaza cu gaz de namol la temperatura de 80...90 °C obtinindu-se
o alcalinitate de 0,01...1,5g/l, apoi amestecul obtinut se separa de apa si este gata de utilizat
in agricultura in calitate de fertilizant [1].

Dezavantajul acestui procedeu constd in aceea cd se consumd o cantitate mare de
energie termica si ca rezultat in produsul finit lipseste fractia de azot, totodata utilizarea
temperaturilor inalte conduce la distrugerea componentelor organice asa ca acizii humici
etc.

Este cunoscut un alt procedeu de obtinere a fertilizantului organic, care include
fermentarea anaeroba a excrementelor de pasare, obtinerea biogazului, deshidratarea masei
fermentate prin vacuum si prelucrarea termica la o temperatura de 200...220 °C [2].

Dezavantajul acestui procedeu constd in aceea cd se consumd o cantitate mare de
energie termicd, se distrug compusii de azot si componentele organice ale fertilizantului.

in calitate de cea mai apropiati solutie se propune un procedeu si o linie tehnologica de
obtinere a fertilizantului organic, unde in calitate de materie prima se utilizeaza excremente
de pasare, care se maruntesc pana la dimensiuni de 20...300 micrometri, se prelucreaza
termic, se fermenteazd la umiditatea de 90...92 mas., apoi se incetineste fermentatia
metanica cu oxigen la umiditatea de 75...80 mas., se elimina filtratul, se granuleaza si se
usuca. Totodata linia tehnologica pentru obtinerea fertilizantului organic contine un vas de
acumulare a excrementelor de pasare, dotat cu o sita pentru inlaturarea deseurilor de calibru
mare, care prin intermediul pompei si a unei conducte este unit cu un alt vas de maruntire
pand la dimensiunile de 20...300 de micrometri unde materia prima se malaxeazd si se
incélzeste pind la temperatura de 82...95 °C, totodatd vasul de incalzire este unit cu un
fermentator compus din doud vase unite consecutiv intre ele, ultimul vas al fermentatorului
se uneste cu o centrifuga, unde se separa masa fermentatd cu umiditatea de 75...80 mas. de
filtratul cu umiditatea de 98...99 mas., totodata masa fermentata se pompeaza in camera de
uscare si granulare, iar filtratul ramas se amestecd cu materia primd i se supune iar
prelucrarii [3].

Dezavantajul solutiei cunoscute constad in aceea ca, in rezultatul prelucrarii termice de 2
ori a fertilizantului la temperaturi inalte, se distrug compusii organici si compusii ce contin
azot, iar procesul de uscare consuma o cantitate mare de energie in jur de 1| MW, totodata in
fermentatorul expus mai sus nu este posibil de a controla fermentarea metanica, ca rezultat
se obtine un fertilizant fermentat insuficient, care poate produce pana la 60 % de gaz metan
si necesita o cantitate mare de oxigen pentru a opri fermentarea si un timp mai indelungat
de preparare.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in elaborarea unui procedeu si a
unei instalatii de obtinere a fertilizantului organic nu numai din excremente de pasare dar si
din excrementele altor animale, precum si din gunoi de grajd, cu obtinerea unei cantitati de
biogaz mai mare de 60 %, cu un consum mai mic de energie, necesar obtinerii
fertilizantului organic §i cu un continut optim de substante organice i minerale, care ar
influenta mai eficient in sporirea cresterii culturilor agricole.

Problema se rezolva prin aceea ca instalatia pentru obtinerea fertilizantului organic
contine un vas de acumulare a materiei prime, conectat printr-o pompa si o conducta la un
vas de incilzire a materiei prime, care este unit printr-o pompa si o conduca cu primul vas
de fermentare a unui fermentator, care este constituit din douasprezece vase de fermentare,
conectate consecutiv intre ele printr-o conducta. Fiecare vas de fermentare, pe partea
exterioara a fermentatorului, este dotat cu cate un robinet de colectare a probelor de gaz,
conectat printr-o teava de evacuare a gazului cu un gazgolder. La fundul fiecarui vas de
fermentare este instalat cate un malaxor pentru malaxarea in continuu a fermentatului, iar
ultimul vas de fermentare este conectat printr-o conductd si o pompa cu un rezervor de
incetinire a fermentarii metanice, care prin intermediul unei conducte este conectat la o



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 1395 Y 2019.11.30

4

sursd de oxigen, totodatd partea exterioard a sa este dotatd cu un robinet de colectare a
probei de gaz.

Procedeul de obtinere a fertilizantului organic in instalatia mentionata consta in aceea ca
materia prima, constituitd din excremente de animale si/sau gunoi de grajd, se depoziteaza
in vasul de acumulare, se incélzeste pana la temperatura de 52...53 °C in vasul de incélzire,
se fermenteaza, la aceeasi temperatura, in fermentatorul, constituit din doudsprezece vase
de fermentare, conectate consecutiv intre ele. Concomitent materialul se malaxeazad si
periodic se determind probele de gaz metan prin robinetele vaselor de fermentare, totodata
in cazul in care, proba de gaz metan indica la robinetul primului vas de fermentare o
valoare de 70...75%, masa fermentata se pompeaza in urmatorul vas, situat consecutiv, si
asa procesul evalueaza pana la al 10-lea vas de fermentare, iar la trecerea din penultimul
vas al fermentatorului in ultimul vas de fermentare, proba de gaz metan indica o valoare de
30...35%, iar la trecerea masei fermentate din ultimul vas al fermentatorului in rezervorul
de Incetinire a fermentarii metanice, proba de gaz metan indicd o valoare de 10...15%. In
cazul in care probele de gaz metan in vasele de fermentare indica valori mai mici decat cele
indicate mai sus, se mareste viteza de pompare a cantitdtii de materie prima incalzita din
vasul de incélzire in fermentator, iar in cazul in care se inregistreaza valori mai mari de gaz
metan, se diminueaza viteza de pompare a materiei prime incélzite in fermentator. Dupa
fermentare, masa fermentatd se pompeaza din fermentator in rezervorul de incetinire a
fermentarii metanice, unde se trateazd cu oxigen pana cand la robinetul rezervorului
mentionat se va Inregistra o concentratic de 0% emisie de gaz metan, dupa care masa
obtinutd cu umiditatea de 96...95%, se ambaleaza in vase din plastic a cite o tona fiecare.

Rezultatul inventiei constd in obtinerea fertilizantului organic din excrementele
diverselor animale si/sau din gunoiul de grajd cu o cantitate de biogaz de 70...75%,
consumand o cantitate redusd de energie in jur de 0,4...0,6 MW si cu pastrarea compusilor
minerali si organici, inclusiv a celor de azot in produsul finit care sporesc cresterea
culturilor agricole.

Fertilizantul obtinut, utilizdind instalatia si procedeul revendicat are urmaitoarea
compozitie pentru masa uscata:

Nr de. Compusul Valoarea
ordine

1 Umiditatea 96,41 %

2 Azot 0,17 %

3 Fosfor 0,06 %

4 Kaliu 0,37 %

5 Materie organica 2,48 %

6 Reziduu uscat 3,58 %

7 Cenusa 1,11 %

8 Mangan 8,49 mg/kg
9 Zinc 7,46 mg/kg
10 Cupru 21,60 mg/kg
11 Calciu 2,60 g/kg
12 Magneziu 0,52 g/kg
13 Fier 59,57 mg/kg
14 Cobalt 0,23 mg/kg
15 Nichel 0,06 mg/kg
16 Crom 0,93 mg/kg
17 Cadmiu 0,03 mg/kg
18 Plumb 0,78 mg/kg

Aceasta compozitic a fost determinatd de catre angajatii Institutului de Genetica,
Fiziologie si Protectie a Plantelor prin raportul de incercari Nr. 5 din 2017 si a contractului
Nr. 55/2017 de colaborare a Institutului cu AGS MINK S.R.L.

Rezultatul tehnic se datoreaza materiei prime, care poate fi constituitd nu numai din
excremente de pasare, dar si din excrementele tuturor animalelor si/sau a gunoiului de
grajd, elementelor constructive ale instalatiei, indeosebi al fermentatorului, care asigurd o
malaxare uniforma la fiecare 30 s a masei fermentate, precum si o fermentare metanica
eficienta, datoritd numarului optim de douasprezece vase de fermentare al fermentatorului,
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asigurand un control mai eficient de extragere a gazului metan in rezultatul procesului
tehnologic de obtinere a fertilizantului organic.

Avantajele inventiei constau in urmatoarele:

- se obtine o cantitate mai mare de biogaz in rezultatul fermentarii anaerobe de circa
70...75 %, fata de cea mai apropiata solutie, unde se obtine doar 60 % de biogaz;

- se consuma aproape 1n jumatate mai putind energie la obtinerea fertilizantului organic
prin procedeul revendicat, deoarece tot procesul de prefermentare si fermentare metanica se
desfasoara la 52...53°C, aceste limite de temperaturi fiind obtinute prin multiple incercari,
si ca rezultat s-a demonstrat cd numai in acest interval de temperaturi fermentarea metanica
este cea mai eficienta;

- se micsoreaza perioada de fermentare de la 8 zile 1a 6...24 ore;

- in calitate de materie prima se utilizeaza excrementele tuturor animalelor si/sau a
gunoiului de grajd si nu numai a excrementelor de pasari ca in solutia cea mai apropiata;

- fertilizantul revendicat reprezinta un produs lichid, care usor se distribuie pe camp;

- sporeste cresterea culturilor agricole cu 15...20 % fata de fertilizantul din cea mai
apropiata solutie.

Inventia se explica prin desenul din figura, care reprezinta instalatia de obtinere a
fertilizantului organic.

Instalatia de obtinere a fertilizantului organic contine vasul 1 de acumulare a
excrementelor de animale si/sau a gunoiului de grajd, pompa 2, conducta 3, vasul de
incélzire 4, pompa 5, conducta 6, fermentatorul 7, cele douasprezece vase de fermentare 8,
(8%, 82, 8% 8% 85 8F 8, 8% 89 819 8 8'?), conducta 9 de unire consecutivd a vaselor
fermentatorului, malaxoarele 10, situate in fiecare vas al fermentatorului, robinetele 11 de
colectare a probelor de gaz, teava 12 de evacuare a gazului, gazgolderul 13, pompa 14,
conducta 15, rezervorul 16 de incetinire a fermentdrii, conducta 17 pentru pomparea
oxigenului, sursa de oxigen 18, robinetul 19 de colectare a probei de gaz metan din
rezervorul 16.

Instalatia functioneaza in felul urmator.

Se acumuleaza materia primd din excrementele de animale si/sau gunoiul de grajd in
vasul 1, apoi prin intermediul pompei 2 si a conductei 3 materia prima se pompeaza in
vasul de incélzire 4, unde se Incilzeste pana la temperatura de 52...53 °C. Materia prima
incélzitd, prin intermediul pompei 5 si a conductei 6 se pompeaza in fermentatorul 7, care
constd din doudsprezece vase de fermentare 8...8%2, unite consecutiv unul cu altul prin
intermediul conductei 9. Fermentarea anaeroba se efectueaza la fel la temperatura de
52...53°C, timp de 6...24 ore. Fiecare vas de fermentare a fermentatorului este dotat cu
malaxorul 10, care malaxeaza materialul la fiecare 30 s, periodic se determind probele de
gaz metan prin robinetele 11 vaselor de fermentare 8, totodata in cazul in care, proba de gaz
metan indicd la robinetul 11 primului vas de fermentare 8! o valoare de 70...75%, masa
fermentata se pompeaza in urmatorul vas, situat consecutiv, iar la trecerea din penultimul
vas 8! al fermentatorului 7 in ultimul vas de fermentare 82, proba de gaz metan indici o
valoare de 30...35%, iar la trecerea masei fermentate din ultimul vas de fermentare 82 al
fermentatorului 7 prin intermediul pompei 14 si a conductei 15 in rezervorul 16 de
incetinire a fermentdrii metanice, proba de gaz metan la robinetul ultimului vas de
fermentare 82 indicd o valoare de 10...15 %. In cazul in care probele de gaz metan in
vasele de fermentare 8 indica valori mai mici decét cele indicate mai sus, se mareste viteza
de pompare a cantitatii de materie prima incalzitd din vasul de incalzire in fermentator 7, iar
in cazul in care se inregistreaza valori mai mari de gaz metan, se diminueazd viteza de
pompare a materiei prime incélzite in fermentator 7. Dupa fermentare, masa fermentata se
pompeaza din fermentatorul 7 in rezervorul 16 de incetinire a fermentarii metanice, unde se
trateaza cu oxigen pana cand la robinetul 19 rezervorului 16 se va inregistra o concentratie
de 0% emisie de gaz metan.

Procedeul se realizeaza in felul urmator.

Excrementele de la diverse animale si/sau gunoiul de grajd se depoziteaza in vasul de
acumulare, care prin intermediul pompei si conductei se pompeazd in vasul de incalzire,
unde se incdlzeste pana la temperatura de 52...53 °C, dupa care prin intermediul pompei si
conductei materialul incélzit se pompeaza in fermentator, constituit din douasprezece vase
de fermentare, conectate consecutiv intre ele, unde se fermenteaza, la aceeasi temperatura.
Concomitent materialul se malaxeaza si periodic se determind probe de gaz metan prin
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robinetele vaselor de fermentare, totodata in cazul in care, proba de gaz metan indica la
robinetul primului vas de fermentare o valoare de 70...75 %, masa fermentata se pompeaza
in urmitorul vas, situat consecutiv, si asa procesul evalueaza pana la al 10-lea vas de
fermentare, iar la trecerea din penultimul vas al fermentatorului in ultimul vas de
fermentare, proba de gaz metan indicd o valoare de 30...35 %, iar la trecerea masei
fermentate din ultimul vas al fermentatorului in rezervorul de incetinire a fermentarii
metanice, proba de gaz metan indica o valoare de 10...15 %. In cazul in care probele de gaz
metan in vasele de fermentare indica valori mai mici decat cele indicate mai sus, se mareste
viteza de pompare a cantitafii de materie prima incélzitd din vasul de incalzire in
fermentator, iar in cazul in care se inregistreaza valori mai mari de gaz metan, se
diminueaza viteza de pompare a materiei prime incélzite in fermentator. Dupa fermentare,
masa fermentatd se pompeaza din fermentator in rezervorul de incetinire a fermentarii
metanice, unde se trateaza cu oxigen pand ce la robinetul rezervorului mentionat se va
inregistra o concentratic de 0 % emisie de gaz metan, dupd care masa obfinutd cu
umiditatea de 96...95 %, se ambaleazd in vase din plastic a cate o tona fiecare, pentru
aplicarea in agricultura in calitate de fertilizanti organici lichizi.

Exemplu

Se acumuleazad 15 tone de materie prima formata din excremente de la diverse animale
si/sau gunoi de grajd in vasul de acumulare, apoi materia prima se pompeaza in vasul de
incélzire, unde se incélzeste la temperatura de 52 °C, dupad care masa incalzitd se
fermenteaza la 52 °C in fermentatorul, constituit din doudsprezece vase de fermentare,
conectate consecutiv intre ele. S-a colectat proba de gaz metan la primul vas de fermentare
si valoarea gazului metan a constituit 75 %, masa fermentata s-a pompat in urmatorul vas,
situat consecutiv, in al doilea vas valoarea gazului metan a constituit 74 %, in al patrulea —
74 %, in al cincilea — 73 %, in al saselea — 73 %, in al optulea — 72 %, in al noualea — 72
%, in al zecelea — 71 %, si in al unsprezecelea — 71 %. La trecerea din al unsprezecelea vas
in al doisprezecelea, valoarea de gaz metan a constituit 32 %, iar la pomparea mai departe
din al doisprezecelea vas in rezervorul de incetinire a fermentarii metanice valoarea de gaz
a constituit 13 %. Dupd fermentare, masa fermentatd din fermentator se pompeaza in
rezervorul de incetinire a fermentarii metanice, unde se trateaza cu oxigen pana cand la
robinetul rezervorului mentionat mai sus se va inregistra o concentratie de 0 % emisie de
gaz metan, dupa care masa obtinutd cu umiditatea de 96...95%, se ambaleaza in vase din
plastic a cate o tona fiecare, pentru aplicarea in calitate de fertilizanti organici lichizi.

Prin cercetri, pe parcursul anilor 2017-2018 s-a demonstrat ca pentru obtinerea unui
ingrasamant organic eficient si pentru obtinerea unei cantitati sporite de biogaz este
necesara o malaxare la fiecare 30 s, si ca tot procesul de prefermentare si fermentare
anaeroba sa se realizeze la temperatura de 52...53 °C, deoarece la devierea cu un grad al
temperaturii, adica la 54 °C fermentarea metanica scade simtitor si sporeste cantitatea de
energie termica utilizata la fermentare, de asemenea scade cantitatea de biogaz emis, acelasi
lucru se intdmpla si la scaderea temperaturii de desfasurare a procedeului la 51 °C, unde
fermentarea scade, la fel scade si cantitatea de gaz metan.

Fertilizantul, obtinut prin procedeul si instalatia revendicate, se dilueaza in raport de
1:10 sau 1:20 cu api si se distribuie pe teren in volum de 1,04...1,26 kg/m?. Datoritd
acestui fertilizant organic utilizat la cresterea culturilor agricole s-a observat o crestere in
greutate a grauntelor, la 1 kg cu 0,24...0,26 kg pentru orz, la porumb s-a inregistrat 6,0...6,7
culturi pe 1 m?, iar la floarea soarelui — 5,3...6,6 culturi pe 1 m?. Aceste date demonstreaza
o eficienta sporitd cu 15...20 % a fertilizatorului obtinut fata de cel utilizat in cea mai
apropiata solutie.
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(57) Revendicari:

1. Instalatie pentru obtinerea fertilizantului organic, care contine un vas (1) de acumulare a
materiei prime, conectat printr-o pompa (2) si o conducta (3) la un vas de incalzire (4) a materiei
prime, care este unit printr-o pompa (5) si o conducd (6) cu primul vas (8') de fermentare a unui
fermentator (7), care este constituit din doudsprezece vase de fermentare, conectate consecutiv
intre ele printr-o conducta (9), totodata fiecare vas de fermentare (8), pe partea exterioard a
fermentatorului (7), este dotat cu cate un robinet (11) de colectare a probelor de gaz, conectat
printr-o teava (12) de evacuare a gazului cu un gazgolder (13); la fundul fiecarui vas de fermentare
(8) este instalat cate un malaxor (10) pentru malaxarea in continuu a fermentatului, iar ultimul vas
(8%2) de fermentare este conectat printr-o conducti (15) si o pompa (14) cu un rezervor (16) de
incetinire a fermentarii metanice, care prin intermediul unei conducte (17) este conectat la o sursa
de oxigen (18), totodata partea exterioara a sa este dotatd cu un robinet (19) de colectare a probei
de gaz.

2. Procedeu de obtinere a fertilizantului organic intr-o instalatie, definitd in revendicarea 1,
care consta in aceea cd materia primd, constituitd din excremente de animale si/sau gunoi de grajd,
se depoziteaza in vasul de acumulare, se incalzeste pana la temperatura de 52...53 °C in vasul de
incélzire, se fermenteaza, la aceeasi temperaturd, in fermentatorul, constituit din doudsprezece vase
de fermentare, conectate consecutiv intre ele; concomitent materialul se malaxeaza si periodic se
determind probele de gaz metan prin robinetele vaselor de fermentare, totodatd in cazul in care,
proba de gaz metan indica la robinetul primului vas de fermentare o valoare de 70...75 %, masa
fermentata se pompeaza In urmatorul vas, situat consecutiv, si asa procesul evalueaza pana la al
10-lea vas de fermentare, iar la trecerea din penultimul vas al fermentatorului in ultimul vas de
fermentare, proba de gaz metan indica o valoare de 30...35 %, iar la trecerea masei fermentate din
ultimul vas al fermentatorului in rezervorul de incetinire a fermentarii metanice, proba de gaz
metan indicd o valoare de 10...15 %; in cazul in care probele de gaz metan in vasele de fermentare
indicd valori mai mici decét cele indicate mai sus, se mareste viteza de pompare a cantitatii de
materie prima incélzitd din vasul de incalzire in fermentator, iar in cazul in care se inregistreaza
valori mai mari de gaz metan, se diminueaza viteza de pompare a materiei prime incalzite in
fermentator; dupa fermentare, masa fermentatd se pompeaza din fermentator in rezervorul de
incetinire a fermentarii metanice, unde se trateaza cu oxigen pana cand la robinetul rezervorului
mentionat se va Inregistra o concentratie de 0 % emisie de gaz metan, dupa care masa obtinuta cu
umiditatea de 96...95 %, se ambaleaza in vase din plastic a cate o tona fiecare.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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